(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZLJSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
InternationaJes BUro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
17. Juni 2004 (17.06.2004) 



PCT 


(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2004/050445 Al 


(51) Internationale PatentkJassffikation 7 : B60T 7/06, 
G05G 1/14 

(21) InternationaJes Aktenzeichen: PCI7DE2003/003947 

(22) InternationaJes Anmeldedatum: 

29. November 2003 (29.11.2003) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentllchungssprache: 


Deutsch 
Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

102 56 723.9 5. Dezember 2002 (05.12.2002) DE 

(71) A nm elder {fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): EDSCHA BETATIGUNGSSYSTEME 
GMBU [DE/DE]; Scharwachterstrasse 5, 94491 Hengers- 
berg (DE). 


(72) Eriinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): LI, Zhengang 
[DE/DE]; Stormstrasse 52, 42897 Remscheid (DE). 
OPRISCH, Christine, Margarete [DE/DE]; Vorstadt 4, 
94577 Winzer(DE). 

(74) Anwalte: BONNEKAMP, Horst usw.; Goltsteinstrasse 
19, 40211 DUsseldorf(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, B W, BY, BZ, CA, CH, CN, 
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, Fl, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 


(54) Title: ADJUSTABLE PEDAL SYSTEM 
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(57) Abstract: The invention relates to an adjustable 
pedal system for actuating a booster device for driving 
functions, e.g. a brake booster. The pedal system 
comprises a pedal lever (13) bearing a step plate (22), 
a pedal adjustment drive (1) and a tappet (5) which 
can only move in a translational manner and which 
is used to actuate the booster device. The pedal lever 
(13) can be pivoted about a pedal axis which is firmly 
arranged in a bearing block (L) which is fixed to the 
body. The drive (1) is arranged on a housing (2) which 
can pivot about the pedal axis (14) and engages with 
an adjustment gear mechanism which is pivotally 
connected to the tappet (5). The pedal lever (13) is 
coupled to the adjustment gear mechanism. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein 
verstellbares Pedal werk zur Betatjgung einer Kraftver- 
starkereinrichtung fur Fahrfunktionen, bei spiels weise 
eines Bremskraftverstarkers. Das Pedalwerk weist 
einen eine Trittplatte (22) tragenden Pedalhebel 
(13), einen Antrieb (1) fur die Pedal verstellung und 
einen nur translatorisch bewegbaren StQssel (5) zur 
Betatigung der Kraftverstarkereinrichtung auf. Der 
Pedalhebel (13) ist um eine Pedalachse schwenkbar, die 
fest in einem an der Karosserie befestigten Lagerbock 
(L) angeordnet ist Der Antrieb (1) ist an einem 
um die Pedalachse (14) schwenkbaren Gehause (2) 
angeordnet und greift an einem schwenkbar mit dem 
StQssel (5) verbundenen Verstellgetriebe an, an dem 
der Pedalhebel (13) angelenkt ist. 
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Verstellbares Pedalwerk 

Die Erfindung betrifft ein verstellbares Pedalwerk nach dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1. Die Pedale eines Pedalwerks zur Betatigung der 
5 Fahrfunktionen in einem Kraftfahrzeug mussen vom Fahrer direkt, 
unkompliziert und sicher betatigt werden kdnnen. Dabei ist es schwierig, die 
Pedalanordnung fur verschieden groBe Fahrer mit unterschiedlichen 
BeinhebelverhSItnissen genau passend einzustellen. Es ist wOnschenswert, 
den Antrittspunkt auf der Trittplatte verstellbar zu machen, damit die Pedale auf 
10 die unterschiedlichen Fahrer genau passend eingestellt werden konnen. Dabei 
kann eine Verstellung in X-Richtung, das heiBt in Fahrtrichtung des 
Fahrzeuges, aber auch in Z-Richtung, das heiSt in der H6he, zweckma&ig sein. 

Verstellbare Pedalwerke sind im Stand derTechnik, z.B. aus der US 5,172,606, 
15 JP 71 91 773, DE 100 17 531 und EP 0 936 528 bekannt. Die bekannten 
Verstelleinrichtungen fur Pedale sind meist sehr kompliziert und aufwendig. 

Haufig arbeiten die Verstelleinrichtungen beziiglich des Verstellweges ungenau 
und beeinflussen das Ubersetzungsverhaltnis, d. h. das Verhaltnis der 
20 Abstande zwischen Auftritt und StdBel sowie StoSel und Pedalachse sehr stark. 
Besondere Anforderungen werden an die Verstelleinrichtung dann gestellt, 
wenn die Betatigung kraftverstarkend unterstutzt wird, da in diesen Fallen der 
die Kraftverstarkereinrichtung steuernde StoGel nur translatorisch bewegbar ist. 

25 Ein eingangs beschriebenes Pedalwerk ist aus der US 5 855 143 bzw. der 
EP 0 919 901 bekannt. Dabei ist nachteilig, da& die durch eine Verstellung 
verursachte Anderung des Betatigungsweges des Pedals und des 
Gbersetzungsverhaltnisses zu groB sind. 

30 Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem besteht darin, die 
Verstelleinrichtung und ihren Antrieb moglichst einfach, exakt, feinstellig und 
wenig aufwendig zu gestalten. 
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Dieses Problem wird erfindungsgemaS durch ein versteilbares Pedalwerk mit 
den Merkmalen von Patentanspruch 1 gelOst. 

Das erfindungsgemaSe Pedalwerk hat den Vorteil, daB die Moglichkeit besteht, 
die Verstellung des Pedals mit einem einzigen Antrieb zu gewahrleisten. 
AuBerdem ermoglicht es, den Verstellweg genau zu definieren. Die 
Hebelverhaltnisse konnen mit Hilfe eines dafOr entwickelten Programms genau 
berechnet werden, urn den gewQnschten Verstellweg zu erzielen. Weiterhin 
bietet es die Moglichkeit, das Obersetzungsverhaltnis und den Betatigungsweg 
des Pedals bei der Verstellung nur sehr gering zu beeinflussen. 

Eine Ausfuhrungsform mit einer in einer schrag verlaufenden Kehle am 
Gehause gefuhrten Kulisse hat den Vorteil einer besonders einfachen und 
unaufwendigen Konstruktion. Dies trifft auch zu auf eine AusfQhrungsform, in 
der das Verstellgetriebe aus einem Zahnsegment und einem damit 
kammenden Zahnrad sowie zwei im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufenden und einem auf dem Zahnsegment und am StdBel angelenkten 
Hebel besteht. Auch eine Ausfuhrungsform, bei der das Verstellgetriebe unter 
anderem aus zwei miteinander kammenden Zahnsegmenten besteht, hat einen 
sehr einfachen Aufbau und bietet uber die Abstimmung der Durchmesser der 
beiden Zahnsegmente die Moglichkeit einer unaufwendigen Feinsteuerung. 

Eine Ausfuhrungsform mit einer gegenlaufigen Doppelschnecke als Antrieb, bei 
der das Verstellgetriebe unter anderem aus zwei jeweils mit einem Teil der 
Doppelschnecke kammenden Zahnradern besteht, hat einen besonders 
einfachen Aufbau und ermoglicht (iber die entsprechende Wahl der 
Schneckensteigung und der Verzahnung von Zahnrad und Zahnsegment eine 
sehr prazise und feinstellige Verstellbarkeit. 

Funktionsweise und Vorteile der verschiedenen Ausfuhrungsformen von 
verstellbaren Pedalwerken werden anschaulich verdeutlicht bei der 
Beschreibung der in der Patentzeichnung dargestellten Pedalwerke. 
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Darin zeigt 

Fig- 1 ein verstellbares Pedalwerk mit Spindelantrieb und 

Gehause sowie einem Versteilgetriebe mit einem 
Vielgelenk und Kompensationselementen; 

Fig. 2 ein Pedalwerk wie in Fig. 1, jedoch nach Verstellung; 

Fig. 3 ein Pedalwerk mit Spindelantrieb und Gehause sowie 
einem Versteilgetriebe mit einer Kulisse und 
Kompensationselementen; 

Fig. 4 ein Pedalwerk wie Fig. 3, jedoch nach Verstellung; 

Fig. 5 ein Pedalwerk mit Spindelantrieb und Gehause und einem 

Versteilgetriebe mit einem Zahnsegment und damit 
kammendem Zahnrad und einem Kompensationselement; 

Fig. 6 ein Pedalwerk mit Spindelantrieb und Gehause sowie 

einem Versteilgetriebe mit zwei kammenden 
Zahnsegmenten und einem Kompensationselement und 

Fig. 7 ein Pedalwerk mit gegenlSufigem Doppelschneckenantrieb 
und Gehause sowie einem Versteilgetriebe mit u. a. zwei 
ZahnrSdern und einem Zahnsegment und einem 
Kompensationselement 

In Fig. 1 ist ein verstellbares Pedalwerk mit einer Spindel 1 ais Antrieb und 
einem Gehause 2 abgebildet, das schwenkbar urn die fest im mit der 
Karosserie verbundenen Lagerbock L angeordnete Pedalachse 14 gelagert ist. 
Die Spindel 1 ist drehbar am Gehause 2 angeordnet. Die Spindel 1 als Antrieb 
ist an Punkt 30 an einem ZwischengehSuse 3 angelenkt. Das 
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Zwischengehause ist an den Anlenkpunkten 26 und 27 mit zwei im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Hebeln 7, 8 verbunden, die an 
den Punkten 24 und 25 am Gehause angelenkt sind. Hebel 8 ist Gber die 
Anlenkstelle 27 am Zwischengehause abknickend verlangert und am Ende des 
verlangerten Teils mit dem Zwischenhebel 12 schwenkbar verbunden. Ein 
Pedalhebel 13 ist mit zwei im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden 
Hebeln 9, 11 am Zwischengehause 3 angelenkt. Hebel 11 ist Qber die 
Anlenkstelle 28 am Zwischengehause hinaus abknickend verlangert und am 
Ende 29 des verlangerten Teils schwenkbar mit dem Hebel 10 verbunden. 
Hebel 9 hat zwischen den Anlenkstellen am Bremspedal und Zwischengehause 
etwa mittig eine weitere Anlenkstelle fOr den Zwischenhebel 12, der zwischen 
dem Hebel 9 und dem Hebel 8 angeordnet ist, wobei der Zwischenhebel 12 
einenends in der Mitte des Hebels 9 und anderenends an dem uber die 
Anlenkstelle 27 am Zwischengehause hinausragenden Ende des Hebels 8 
angelenkt ist. 

Hebel 10 ist mit seinem anderen Ende an einem Hebel 6 angelenkt, der 
seinerseits schwenkbar mit dem nur translatorisch bewegbaren StGBel 5 
verbunden ist. Der StoSel 5 betatigt eine Kraftverstarkereinrichtung, 
beispielsweise einen Bremskraftverstarker. Das Zwischengehause 3 sowie die 
Hebelpaare 7 und 8 sowie 9 und 11 und der Zwischenhebel 12 bilden ein 
Verstellgetriebe. Hebel 10 und der Qber die Anlenkstelle 28 hinausragende Teil 
des Hebels 11 konnen die Anderung des Betatigungsweges des Pedals und 
des Obersetzungsverhaltnisses kompensieren. Hebel 10 und der Qberstehende 
Teil von Hebel 1 1 sind Kompensationselemente. 

Die Funktion des Verstetlgetriebes wird deutlich, wenn man Fig. 1 und Fig. 2 
vergleicht. In Fig. 2 ist dasselbe verstellbare Pedalwerk wie in Fig. 1 dargestellt, 
jedoch nach Betatigung der Spindel 1, wodurch die Trittplatte 22 gegen die 
Fahrtrichtung nach hinten verstellt wurde. In Fig. 2 ist auf der Trittplatte 22 ein 
Antrittspunkt A' nach Verstellung dargestellt, der mit dem Antrittspunkt A vor 
Verstellung durch eine durchgezogene Linie verbunden ist. 
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In Fig. 3 ist eine andere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaB verstellbaren 
Pedalwerks dargestellt. Dabei ist ein Gehause 2 urn eine fest im an der 
Karosserie befestigten Lagerbock L angeordnete Pedalachse 14 schwenkbar 

5 gelagert Auf dem Gehause 2 ist die Spindel 1 als Antrieb mittels einer Achse 
schwenkbar angeordnet. Auf der Spindelachse ist ein Zahnrad 16 fest 
angeordnet. Die Spindel 1 ist mit ihrem vorderen Ende rotierbar in der 
Spindelaufnahme 23 festgelegt, die an einer Kulisse 17 angelenkt ist. Die 
Kulisse 17 wird in einer am unteren Rand des Gehauses 2 angeordneten Kehle 

io gefUhrt An der Kulisse 17 ist ein Pedalhebel 13 mit Hilfe zweier im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufender Hebel 9, 1 1 angelenkt. Hebel 1 1 
hat zwischen den Anlenkstellen am Pedalhebel 13 und der Kulisse 17 etwa 
mittig eine Abknickung, an der der Hebel 10 angelenkt ist, der am anderen 
Ende an der Spindelaufnahme 23 angelenkt ist Das Zahnrad 16 kammt mit 

is einem Zahnsegment 15. 

Zahnsegment 15 weist auf seiner Unterseite einen Zapfen auf, der in einer 
konzentrisch zum Endpunkt 32 des Stoflels 5 verlaufenden Nut im Gehause 2 
gefOhrt wird, so daS der Endpunkt 32 der virtuelle Drehpunkt des 

20 Zahnsegments 15 ist Auf der Oberseite des Zahnsegments 15 ist am Punkt 33 
ein Hebel 31 angelenkt, der mit seinem anderen Ende 32 am StSftel 5 
angelenkt ist. Hebel 31 ObertrSgt bei Betatigung des Pedalhebels 13 die 
Bewegung auf StoBel 5 und kompensiert die Anderung des 
Pedalbetatigungsweges und des Obersetzungsverhaltnisses durch die 

25 Verstellung. 

In einem Ausschnitt X rechts oben ist eine VergroBerung der Spindelaufnahme 
23 dargestellt, in der ihre Verbindung mit der Kulisse 17, der Spindel 1 und dem 
Hebel 10 verdeutlicht ist. Die Funktion des verstellbaren Pedalwerks ist 
30 anschaulich zu erkennen durch Vergleich der Fig. 3 mit Fig. 4. Hebel 10 treibt 
den Hebel 11 an und bewirkt dabei eine zusatzliche Drehung bei der 
Verstellung und eine VergroGerung des Weges des Pedalhebels 13. 
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In Fig. 4 ist dasselbe verstellbare Pedalwerk wie in Fig. 3 dargestellt, jedoch 
nach Betatigung der Antriebsspindel 1 , wodurch die Trittplatte 22 gegen die 
Fahrtrichtung nach hinten verstellt wurde. Der Verstellweg zwischen Fig. 3 und 
5 Fig. 4 ist durch den Antrittspunkt A' nach Versteliung und den Antrittspunkt A 
vor Versteliung kenntlich gemacht. Es ist zu sehen, daB der Verstellweg fast 
ausschlie&lich in Fahrtrichtung und damit nach der X-Achse orientiert ist. Der 
Verstellweg hat nur eine ganz geringe Komponente in der Hohe und damit in 
Richtung der Z-Achse. 

10 

In Fig. 5 ist ein verstellbares Pedalwerk mit einer Spindel 1 als Antrieb und 
einem Gehause 2 dargestellt. Das Gehause 2 ist urn eine fest in einem an der 
Karosserie befestigten Lagerbock angeordneten Pedalachse 14 schwenkbar 
gelagert. Auf dem Gehause 2 ist die Spindel 1 mit einer Achse drehbar 

is angeordnet. Am Gehause 2 ist der Pedalhebel 13 durch zwei im wesentlichen 
parallel zueinander verlaufende Hebel 9, 11 angelenkt. An dem Ende des 
Hebels 11 f der am Gehause angelenkt ist, ist ein Zahnrad 16 drehfest 
angeordnet. Das Zahnrad 16 kammt mit einem Zahnsegment 15, das mit dem 
Stoliel 5 schwenkbar verbunden ist. Der StoBel 5 ist nur translatorisch 

20 bewegbar. Die Spindel 1 ist an einem Qber die Anlenkstelle am Gehause 2 
abknickend hinausragenden Ende des Hebels 9 angelenkt. Wird die Spindel 1 
ausgefahren, druckt sie das an ihr angelenkte Ende des Hebels 9 nach unten, 
wodurch die Trittplatte 22 nach hinten verstellt wird. Durch diese 
Verstellbewegung wird auch der Hebel 11 mitverstellt, wodurch das mit ihm fest 

25 verbundene Zahnrad 16 eine entsprechende Drehbewegung macht und das mit 
ihm kammende Zahnsegment 15 im Uhrzeigersinn nach unten bewegt. 

Zahnsegment 15 weist auf seiner Unterseite einen Zapfen auf, der in einer 
konzentrisch zum Endpunkt 32 des StoBels 5 verlaufenden Nut im Gehause 2 
30 gefuhrt wird, so daS der Endpunkt 32 des StoSels 5 der virtuelle Drehpunkt des 
Zahnsegments 15 ist. Auf der Oberseite des Zahnsegments 15 ist am Punkt 33 
ein Hebel 31 angelenkt, der mit seinem anderen Ende 32 am Stoliel'5 
angelenkt ist. Hebel 31 Obertragt bei Betatigung des Pedalhebels 13 die 
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Bewegung auf den StoGel 5 und kompensiert die Anderung des 
BetStigungsweges des Pedals und des Gbersetzungsverhaltnisses durch die 
Verstellung. Bei Betatigung der Trittplatte 22 wird die Bewegung so auf den 
StoSel 5 ubertragen, dafc dieser translatorisch bewegt wird. 

5 

In Fig. 6 ist eine andere AusfQhrungsform eines verstellbaren Pedalwerks 
dargestellt. Dieses hat ein Gehause 2 und eine darauf schwenkbar 
angeordnete Spindel 1. Das Gehause ist um die fest in einem an der 
Karosserie befestigten Lagerbock L angeordneten Pedalachse 14 schwenkbar 

io gelagert. An dem Gehause ist ein Zahnsegment 18 angelenkt, das mit einem 
Ende eines Hebels 17 schwenkbar verbunden ist, dessen anderes Ende 
schwenkbar mit einer am oberen Ende des Pedalhebels 13 ausgebildeten 
doppelten FQhrungsklaue verbunden ist, die an einer FQhrungskante am 
unteren Ende des Gehauses 2 gefuhrt ist. Das Zahnsegment 18 kSmmt mit 

15 einem Zahnsegment 15. 

Zahnsegment 15 weist auf seiner Unterseite einen Zapfen auf, der in einer 
konzentrisch zum Endpunkt 32 des StoGels verlaufenden Nut im Gehause 2 
gefuhrt wird, so dafi der Endpunkt 32 des StofJels 5 der virtuelle Drehpunkt des 

20 Zahnsegments 15 ist. Auf der Oberseite des Zahnsegments 15 ist am Punkt 33 
ein Hebel 31 angelenkt, der mit seinem anderen Ende 32 am Stoftel 5 
angelenkt ist. Hebel 31 Qbertragt bei Betatigung der Trittplatte 22 und des 
Pedalhebels 13 die Bewegung auf Stofcel 5 und kompensiert die Anderung des 
Betatigungsweges des Pedals und des Gbersetzungsverhaltnisses durch die 

25 Verstellung. 

Wird die Spindel 1 ausgefahren, drtickt sie das Zahnsegment 18 nach unten, 
wodurch die FQhrungsklaue des Pedalhebels gegen die Fahrtrichtung nach 
hinten verstellt wird. Das Zahnsegment 18 dreht sich gegen die 
30 Uhrzeigerrichtung und schwenkt dabei das Zahnsegment 15 in 
Uhrzeigerrichtung nach unten. Die Verstellrichtung wird durch den Verlauf der 
FQhrungskante am Gehause 2 bestimmt. Diese FQhrungskante kann, wie in der 
Abbildung dargestellt, schrag nach unten verlaufen oder auch gebogen sein. 
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FUr die Verstellung wirkt Zahnsegment 18 als Antriebsritzel und Zahnsegment 
15 als Abtriebsrad. Die Veranderung des Verhaltnisses der Radien der 
Zahnsegmente 18 und 15 zueinander beinfluBt die Kompensation des 
5 Obersetzungsverhaltnisses und des Verstellweges, die damit individuell 
anforderungsgemaR beeinfluRt werden kSnnen. 

In Fig. 7 ist ein verstellbares Pedalwerk mit einem Gehause 2 und einer 
gegenlaufigen Doppelschnecke 20 als Antrieb dargestellt. Das Gehause 2 ist 

10 urn die in einem an der Karosserie befestigten Lagerbock fest angeordnete 
Pedalachse 14 schwenkbar. Auf dem Gehause 2 ist die gegenlaufige 
Doppelschnecke 20 rotierbar gelagert. Am Gehause 2 ist der Pedalhebel 13 
mittels zweier im wesentlichen parallel zueinander verlaufender Hebel 9, 1 1 
schwenkbar verbunden. An den Anlenkenden am Gehause sind die Hebel 9, 

15 11 fest mit Zahnradern 21, 16 verbunden. Das Zahnrad 16 kammt mit einem 
Zahnsegment 1 5. 

Zahnsegment 15 weist auf seiner Unterseite einen Zapfen auf, der in einer 
konzentrisch zum Endpunkt 32 des StoBels 5 verlaufende Nut gefuhrt wird, so 

20 daS der Endpunkt 32 des StoBels 5 der virtuelle Drehpunkt des Zahnsegments 
15 ist. Auf der Oberseite des Zahnsegments 15 ist am Punkt 33 ein Hebel 31 
angelenkt, der mit seinem anderen Ende 32 am StoBel 5 angelenkt ist. 
Hebel 31 ubertragt bei Betatigung der Trittplatte 22 und des Pedalhebels 13 die 
Bewegung auf StfiSel 5 und kompensiert die Anderung des Betatigungsweges 

25 des Pedals und des Obersetzungsverhaltnisses durch die Verstellung. 

Wird die Doppelschnecke 20 im Uhrzeigersinn angetrieben, verstellt sie Qber 
das mit ihr kammende Zahnrad 21 den Hebel 9 gegen die Fahrtrichtung nach 
hinten. Gleichzeitig dreht sie das Zahnrad 16 gegen die Uhrzeigerrichtung, 
30 wodurch das Zahnsegment 15 in Uhrzeigerrichtung nach unten geschwenkt 
wird. Die Bewegungsrichtung der Trittplatte 22 wird durch das Langenverhaltnis 
der Hebel 9; 1 1 bestimmt. Durch die Abstimmung der Schneckensteigung und 
der Zahnteilung der Zahnrader 16, 21 kann der Verstellweg feinjustiert werden. 
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Durch die Schwenkbewegung des Zahnsegments 15 wird gewahrleistet, daB 
bei Betatigung der Trittplatte 22 nach Verstellung die Bewegung so auf den 
St6Rel 15 Qbertragen wird, daE dieser nur translatorisch bewegt wird. 


I 
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PATENTANSPROCHE 

1. Verstellbares Pedalwerk zur Betatigung einer Kraftverstarkereinrichtung 
fur Fahrfunktionen, beispielsweise eines Bremskraftverstarkers, mit 

5 einern eine Trittplatte tragenden Pedalhebel, einem Antrieb fur die 

Pedalverstellung und einem nur translatorisch bewegbaren StoBel zur 
Betatigung der Kraftverstarkereinrichtung, wobei der Pedalhebel urn eine 
Pedalachse schwenkbar ist, die fest in einem an der Karosserie 
befestigten Lagerbock angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 

10 Antrieb an einem urn die Pedalachse schwenkbaren GehSuse 

angeordnet ist und an einem schwenkbar mit dem StoBel verbundenen 
Verstellgetriebe angreift, an dem der Pedalhebel angelenkt ist. 

2. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
15 eine Spindel ist und das Verstellgetriebe aus einem Zwischengehause 

besteht, das Gber jeweils zwei im Wesentlichen parallel zueinander 
verlaufenden Hebel schwenkbar einerseits mit dem Gehause und 
andererseits mit dem Pedalhebel verbunden ist, wobei das 
Zwischengehause Qber mindestens einen schwenkbar angelenkten 
20 Hebel mit dem StoBel verbunden ist. 

3. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
eine Spindel ist, die uber eine Achse drehbar am Gehause angeordnet 
ist, und das Verstellgetriebe aus einer Kulisse, die in einer schrag 

25 verlaufenden Kehle am Gehause gefUhrt und Qber zwei im Wesentlichen 

parallel zueinander verlaufende Hebel schwenkbar mit dem Pedalhebel 
verbunden ist, und einem fest auf der Spindelachse angeordneten 
Zahnrad und einem Zahnsegment besteht, wobei das Gehause uber das 
mit dem Zahnrad kammende Zahnsegment und einen daran 

30 angelenkten schwenkbaren Hebel mit dem StoBel verbunden ist. 

4. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
eine Spindel ist und das Verstellgetriebe aus einem Zahnsegment und 
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einem Zahnrad und zwei im Wesentlichen parallel zueinander 
verlaufende Hebel besteht, wobei der Pedalhebel Ober die Hebel 
schwenkbar mit dem Gehause verbunden ist, von denen einer mit einem 
Qber die Anlenkung am Gehause Oberstehenden Ende schwenkbar mit 
der Spindel verbunden ist und der andere an dem schwenkbar mit dem 
Gehause verbundenen Ende fest mit dem Zahnrad verbunden ist, das 
mit dem Zahnsegment kammt, wobei das Gehause Qber das 
Zahnsegment und einen daran angelenkten Hebel mit dem StoRel 
verbunden ist. 


10 


5. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
eine Spindel ist und das Verstellgetriebe aus zwei miteinander 
kammenden Zahnsegmenten und zwei schwenkbar miteinander 
verbundenen Hebeln sowie einer doppelten FOhrungsklaue am der 

is Trittplatte abgewandten Ende des Pedalhebeis und einer FOhrungskante 

des Gehause besteht, wobei der eine Hebel etwa mittig schwenkbar mit 
der Spindel, an einem Ende schwenkbar mit dem Gehause und fest mit 
dem ersten, schwenkbar am Gehause angeordneten Zahnsegment und 
am anderen Ende schwenkbar mit dem zweiten Hebel verbunden ist, 

20 wobei der zweite Hebel am Ende schwenkbar mit der an der 

FOhrungskante gefuhrten doppelten FQhrungsklaue verbunden ist und 
das zweite Zahnsegment Qber einen an ihm angelenkten Hebel 
schwenkbar mit dem StoBel verbunden ist. 

25 6. Pedalwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
FOhrungskante schrag und gerade verlauft. 

7. Pedalwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
FOhrungskante gebogen verlauft. 

30 
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8. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
eine gegenlSufige Doppelschnecke ist und das Verstellgetriebe aus zwei 
jeweils mit einem Teil der Doppelschnecke kSmmenden Zahnradern und 
einem mit einem Zahnrad kammenden Zahnsegment besteht, wobei die 
5 Zahnrader jeweils mit einem Ende zweier im Wesentlichen parallel 

zueinander verlaufende Hebel fest verbunden sind, mit denen sie am 
Gehause angelenkt sind, wobei die anderen Enden der Hebel am 
Pedalhebel angelenkt sind und das Gehause Qber das Zahnsegment 
und einen daran angelenkten Hebel mit dem StoBel verbunden ist. 
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